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1. Contexte du GT Pollution Concentree

Texte du 8 février 2007, annexe 2 :

« Lorsque des pollutions concentrées sont identifiees [...] la priorité
consiste d’abord a extraire ces pollutions concentrées, généralement
circonscrites a des zones limitées, et non pas a engager des études pour
justifier leur maintien en place »

Comment définir une pollution concentree???




1. Contexte du GT Pollution Concentree

>>> création du GT interne UPDS « Pollution concentrée »

« 4 réunions d’échanges avec 'ADEME, le BRGM, I'INERIS, le MEDEF,
et le MEDDE.

« 13 réunions internes entre juin 2013 et fin 2014,

« Participants : ARCADIS, BURGEAP, EACM, GRS VALTECH, HPC

ENVIROTEC, ICF ENVIRONNEMENT, SITA REMEDIATION,
SOCOTEC,

Upds Aqi,:



2.

Présentation des travaux

Pollution Concentrée

Réflexion interne a 'UPDS qui a abouti a :

la definition de la pollution concentree

la création d’'une « Boite a outils »

du GT

la réalisation d’un logigramme pour intégrer la démarche dans la

methodologie SSP de 2007
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3.1. Principes généraux . conception

« Respect de la méthodologie et de la réglementation
» Valeur patrimoniale du sol/reconquéte d’espaces urbains

« Choc de simplification/approche pragmatique (REX)
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3.2. Principes généraux . aspects techniques




4. Pollution concentrée : définition

Volume de milieu souterrain a traiter, délimité dans
'espace, au sein duquel les concentrations en une ou
plusieurs substances sont significativement supérieures
aux concentrations de ces mémes substances a proximité
Immédiate de ce volume




4. Pollution concentrée : définition

Milieu souterrain = sols, eaux souterraines, gaz du sol.

Substances pouvant étre présentes en phase libre, dissoute, adsorbée,
gazeuse.

Pour caractériser cette pollution concentrée et délimiter son volume =>
croiser au minimum 2 meéthodes aboutissant a des résultats convergents.

=> || est souvent nécessaire d 6 ut i pllus deedeux méthodes pour
en avoir deux qui convergent.
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5. Place de la définition dans Ila
meéthodologie SSP

La pollution concentree doit étre définie en conclusion du diagnostic.
Quelle que soit la taille du diagnostic, la conclusion doit statuer sur
I'existence ou non d’'une pollution concentrée.

Diagnostic = prestations CPIS, EVAL

Cette conclusion est nécessaire pour prioriser les actions de gestion
(PG, etudes de faisabhilité, ingénierie de travaux ou travaux).

L'étape de définition de la pollution concentrée et ses implications sont
intégrées a la démarche globale de gestion d'un site pollué via un
logigramme.

Le schéema conceptuel permet de replacer la pollution et le site dans leur
contexte.
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5. Place de la définition dans la
meéethodologie SSP

Visite de site, études documentaire et historique
Observations & mesures de terrain
Prélevement des matrices (eau/air/sol) et analyses

v

Interprétation des données (utiliser au moins 2 méthodes* aboutissant a des résultats
convergents en terme de délimitation de la pollution concentrée)
Interprétation des constats de terrain
Interprétation cartographique
Analyse statistique
Bilan massique
Détermination de présence RuRe Phase Organique dans les sols
Approche géostatistique
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* Milieu souterrain concerné (eau/air/sol)
* Estimer et/ou délimiter/déterminer le volume de pollution concentrée et masse de polluant associée
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* Incertitudes associées a la caractérisation de la pollution concentrée
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5. Place de la définition dans la méthodologie
SSP

<---

pollutions résiduelle et/ou

diffuse et/ou diffuse et

hiérarchisation des
actions
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5. Place de la définition dans la
meéethodologie SSP
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5. Place de la définition dans la méthodologie SSP
. Schéma conceptuel

Pollutions concentrées sol :

Eléments de schéma conceptuel pollutions concentrées : site XXX (14.7 ha)

Pollution A (3560 m3)
C5-C40~27T

[HCT] min/max = 2340/27460 mg/kg
TCE~3T

[TCE] min/max = 36/760 mg/kg @ﬁ N
D/puits ~140 m ; d/hab ~165 m

Pollution B ( déchets : 50 m3)

Crin~2T
{Cr 11} min/max = 172/1840 mglkg
Crvi=1T

[Cr VI] minimax = 124/987 mg/kg

Centre de production
D/puits ~230 m ; d/hab ~260 m

Surface totale : 6,5 ha

Stytsca bat principal - 0,35 hd Habitation avec puits privatif

Surface bat: 0,01 ha
Surface jardin : 0,14 ha

....... =" Pollution B (50 m3)
...... cril:2T
--------- g CeVi: 1T
‘ " . = “1m
Pollution A |
' 3560 m3)
v % 2L -19m
-9m
Crvi
—
Nive itig
} 11
-2im
-9m NS
Légende :
—, Anoter :
21m S | Pollution concentrée solide » Transfert phase aqueuse

Les valeurs numériques doivent étre mises en
<> hase organique (NAPL) > Transfert phase gazeuse perspective des commentaires et nuances de I'étude
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6. La « boite a outils »

Pour interpréter les données brutes du diagnostic afin de délimiter la
pollution concentrée.

Méthode N°1 - Interprétation des constats de terrain

Méthode N°2 - Interprétation cartographique

Méthode N°3 - Analyse statistique

Méthode N°4 - Bilan massique

Méthode N°5 - Determination de la présence d’'une phase organique
dans les sols

Méthode N°6 - Approche géostatistique

> Méthodes les plus couramment utilisées par la profession.

> Utiliser 2 methodes aboutissant a des résultats convergents en terme
de délimitation de la pollution concentrée.

UpOS i



6. La « boite a outils »

Organisation des outils :

1. Objectifs,

2. Présentation de la méthode,

3. Limites et incertitudes associées a la méthode,
4. Exemples de mise en application

lllustration des méthodes par des exemples et des contre exemples issus
« d’études réelles menées par les adherents de 'UPDS,
« de l'interprétation de données fournies par TADEME.

ATTENTION !
Pas d’extrapolation des résultats a d’autres cas



6.1. Interprétation constats de terrain

Objectif : Interpréter les observations faites sur le terrain

Présentation de la méthode : Constats (couleur, aspect, concentration
mesurée au PID...) effectués de maniere standard en contexte de
diagnostic de site pollué.

Limites et incertitudes associées a la méthode :
* Absence de constats de terrain # absence de pollution concentrée.

« Mesures de gaz in situ => limites en termes de détection ou de qualité
du résultat .

Upds i



6.1. Interprétation constats de terrain
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6.2. Interprétation cartographique

Objectif :
1. Visualiser la repartition spatiale des concentrations
2. Interpréter cette repartition par interpolation,

Présentation de la méthode :

Création d’une image spatiale de la pollution a partir de données
ponctuelles.

Interpolations les plus couramment utilisées en SSP
« Inverse distance (iso-épaisseurs flottant)

«  Krigeage (iso-concentrations d hydrocarbure)

«  Plus proches voisins ou voisins naturels,

«  Triangulation (piézomeétrie).
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6.2. Interprétation cartographique

Limites et incertitudes associées a la méthode :

Disposer d’une densité suffisante de données.

Connaissance de la lithologie ou des différences lithologiques du
site, des infrastructures, de l'origine possible des polluants.

Choix de la technique d’interpolation : reflechi et justifie.
Regard critiqgue du rendu.

Mise en perspective des connaissances de terrain, des données
historiques et du retour d’expérience avec les résultats
cartographiques.

o
"

9 b'v,{.
SR JZS
2 :3\ Aoyt
nion des professionne! 2 5
e la dépollution d e

=3

24

&3

5



6.2. Interprétation cartographique

Exempl e do
pollution par des
solvants chlorés :

Méthodes d’interpolation
des voisins naturels et
de krigeage.
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6.3. Analyse statistique

Objectifs :
Organiser les données pour différencier des populations de valeurs,
distinguer celles qui sont significativement differentes et in fine

proposer un seuil de coupure.

Présentation de la méthode :
Approches présentées :

« Détermination de Cmin, Cmax, moyenne, mediane et quelgues
percentiles (25, 75 voire au-dela).

« Etude de la distribution des concentrations.
« Analyse des frequences d’occurrence des concentrations.
« Graphique sous forme de nuage de points des concentrations.
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6.3. Analyse statistique

Limites et incertitudes associées a la méthode :
» Nécessite une quantité suffisante de données d entrée.

 Risque de biais en fonction de la répartition spatiale et du
maillage des sondages.

Fréquence cumulée des concentrations en hydrocarbures C10C:
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Concentrations en HC C16C40 en mg/kg

Exemple R Q dpblfiition des sols par les HC, en lien avec RQIl y OA S
cuves de fioul : seuil de coupure a environ 1500 mg/kg. Upds :fiy



6.4. Bilan massique

Objectif :
Appréhender la répartition de la masse d'un polluant ou d'un
melange de polluants présente au sein d’'un milieu et d’'un volume
associe. Mettre en relation la masse de polluant et la masse de sol
associée.

Présentation de la méthode:

Determiner une masse de polluant dans un milieu donné a partir
des données d’entrée suivantes :

e concentration en polluant au sein de ce milieu,

* volume de matériau donné,

« densité du milieu concerné,

« teneur en eau du milieu,

« carte topographique précise

* repérage des sondages en coordonneées.

Calculer les masses par interpolation entre les différents points de

mesure. Upds QV



6.4. Bilan massique

Limites et incertitudes associées a la méthode :

» Nécessite une quantité suffisante de donnees d’entree,
« Besoin de donnees qualifiees, c'est-a-dire homogenes en type de
prélevement.

Volume de terres (%)J

5% 2%

B Zonel
R

B Zonel
TN

M Zone 2
R

B Zone 2
TN

B Zone 3

B Zonel
R

B Zonel
TN

W Zone 2
R

B Zone 2
TN

\ B Zone 3
OESYLX § RQdzyS LRttt dziraz2y | dzE K& RNEOI ND dZNB & * 6 R 2
Zone 1 R (remblais) > environ 35% masse R Q | gout un volume de terres R QS y @B NE Y

Zone 2 TN (terrain naturel) > environ 26% masse R Q | gouk un volume de terres R QS y MNP

Ces deux mailles représentent environ 61% en masse de la pollution pour un volume égal a environ 27% |




6.5. Détermination de la présence daine
phase organique dans les sols

Objectif :
Calculer une concentration totale en polluants organigues dans les
sols, représentative du seuil a partir duquel une phase organique est
potentiellement présente dans la matrice sol.

Zone Non Saturée Zone Saturée

eau immobile + solide
organo-chlorés dissous

organo-chlorés adsorbés phase organique
sur les solides immobile ﬂ

phase gaz mobile

+ vapeurs d’organo-chlorés eau de nappe mobile
+ organo-chlorés dissous

organo-chlorés adsorbés
sur les solides

solide

phase organique
immobile




6.5. Détermination de la présence daine
phase organique dans les sols

Présentation de la méthode :

Calculer a l'aide de relations d’equilibre thermodynamique la repartition
du polluant dans les differentes phases du milieu poreux.

Limites et incertitudes :
Il est nécessaire de :

« tester differents scenarii (hétérogenéité des concentrations et des
melanges, parametres de sol, effet de température ...)

« corréler les concentrations calculées dans les matrices de transferts
(eau de nappe, gaz du sol) a celles mesurees sur site.
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6.6. Approche géostatistique

Objectifs :

« Cartographier la distribution des polluants dans | espace ainsi que les
Incertitudes associées.

« Calculer les volumes de sols dont la concentration estimée en
polluants se situe au-dessus d un seuil, puis les masses de polluant
et les associer a une incertitude calculée statistiquement

Présentation de la methode :

Menée sur les données de concentrations en polluants dans differentes
matrices.

Upds ik
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6.6. Approche géostatistique

Limites et incertitudes :

Les données doivent étre en nombre suffisant et réparties sur le
domaine d etude de maniere suffisamment homogene.

Les modelisations sont dependantes du maillage choisi.

Des transformations mathematiques sont utilisées pour rendre les
données transformées « normales » (c.a.d. suivant une distribution de
la loi normale ou gaussienne).
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6.6. Approche géostatistique

Volume de sol (m3)

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

A

A

b

b

LI
by

100 200 300 400
Concentration seuil retenue (mg/kg MS)

500

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Vol. source f Vol. excavation

= W= \olume source
(m3) - médiane

4= Volume a
excaver (m3)

= <= \ol. Source /
Vol. Excav.

Exemple d 6 u pa&lution par des solvants chloreés

eévaluation du

volume de pollution concentrée en fonction du seuil retenu
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6.6. Approche géostatistique
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Exemple d 6 u pa&lution par des solvants chlorés : évaluation du
volume de pollution concentrée en fonction du seuil retenu
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Retrouvez tous les travaux du GT pollution
concentr®e de | OUPDS

www.upds.org/ressources/bibliotheque/tra
vaux-gt-pollution-concentree.htm|

Ou en flashant le QR-code :
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RIEN QUE RISQUER, QU'IL SE PASSE QUELQUE LHDSE
DE PIRE EN NE. PoMPA4NT PAS.




