COLAS ENVIRONNEMENT

Etude de cas : De
de traitement a la mise
en ouvre du

dépollution




m= PRESENTATION DU SITE

Contexte

A Pollution historique liée a plusieurs sources : 10 cuves enterrées de
fioul et de gasoil retirees

A Zone Non Saturée impactée aux hydrocarbures sur 4 500mz2 entre O
et 7 m de profondeur dans des remblais surmontant des marno-
calcaires : porosité héterogene

A Niveau des eaux souterraines tres hétérogenes entre 5 et 9 m de
profondeur i Nappe de remblais ?

APr ®sence doune phase pure dohydr oc
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= PRESENTATION DU SITE

Contexte

A Etude Historique
A Diagnostic

A Schéma
Conceptuel

A PG
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~ SOURCE

~ VECTEUR

~ CIBLE

A Phase AO
A Ingénierie

A Travaux
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" TRAVAUX REALISES

Essais de traitement
A L L L L S A

Validation du dimensionnement et optimisation
A A B BB BB LB L

Traitement : double strategie
A AW LB LW LW LAY LA
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= ESSAIS DE TRAITEMENT

U Essai de FAISABILITE A extraction de
la pollution // notion de dimensionnement

U Essail de TRAITABILITE A Captation de
la pollution ? Dégradation ?

U Essal PILOTE A Notion de temps (longs
termes)

Mi se en Tuvre deg4@oist ypes d
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u= TECHNIQUES DE TRAITEMENT

A Maillages des impacts 1 Diagnostic complémentaire
A Dimensionnement des essais

A Creation des ouvrages courts et longs 7 3 zones
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"ESSAIS DE TRAITEMENT

Essais de traitement de la zone non saturée

A Essais de venting: permeéabilité
(débit/dépression), rayon d o i nf | uflexn
polluant

Débitrmdtre
DM 150

A Essals de bioventing courte durée:
consommation d 620émission de CO2 = activité
biologique potentielle

A Essais de bioventing longue durée : potentiel de
degradation des hydrocarbures (étude de
biologie moléculaire)

Essaisd 60 e x t rsaus-¥ide o n

>

>

Etude de la cinétiqgue de réalimentation de
Flottant
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"ESSAIS PILOTES DE TRAITEMENT

Quelgues Reéesultats

Pression sur le puit de contréle {mbars)
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Rayon d'influence des puits sur la zone PL1, 2 et3

Dépression sur le puit d'extraction (mbars)
10 20 30 40 50 60 70

o

PL3 lors du pompage

\\ sur PL1
=@ Dépression sur PL1 lors
\‘ du pompage sur PL2
\ === Dépression sur PL3 lors
\ du pompage sur PL2
\ —t=— Dépression sur PL1 et
PL2 lors du pompage
\ sur PL3

\\ \( —+—Dépression sur PL2 et
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" ESSAIS PILOTE DE TRAITEMENT

Quelques resultats

Réalimentation du puit PL3 aprés 3 L de purge
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b Sans accumulation, épaisseur flottant = 4 cm (17 min)
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ESSAIS PILOTE DE TRAITEMENT

Quelques resultats

BO1 BOS 001
ADN ARN ADN ARN ADN ARN
| Témoin Initial md nd < 25E405 | « 2.5 E+05 nd nd
| Bioventing Initial nd nd 3.93E+05 | <2,5 E+05 | 2,59E+05 nd

Rg : L) = 2500 coples/g de sol et N = Non Détectd
Hd = Non détecte
Apres 4 mois de traitement pilote
AQ3 ADS BO3
ADN ARN ADM ARN ADN ARMN

Biowenting Final 2,23E+05 | 2,09E+05 | 8,55E+04 4,84E+04 1,73E+05 b,42E+04

Temoin Final nd nd A 23E+H04 5,31E+04 1, 29E+05 1, 72E+05
R : L} = 2500 coples/g de sof et ND = Non Détecté

Md = Mon détecks

COLAS ENVIRONNEMENT

Environnement



m=ESSAIS PILOTES DE TRAITEMENT

Conclusions des essais

A Technigues adaptées : bioventing et extraction sous-vide
séguenceée

A Dimensionnement confirmé pour le nombre de puits : rayons
d6i nf Idenegoes & ceux attendus

A Augmentation du débit des turbines de bioventing

A Chemins préferentiels: potentielles « zonesd 6 o mb r e

A Essai de realimentation du surnageant : la réalimentation se
stabilise entre 30 et 90 min selon les zones

A Essai de pompage : debit critique entre 0,12 et 0,3 m3/h

A Essaid 6 ext rsausvide oayond 6i nf Bmence
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== CARACTERISATION INITIALE

A 27 sondages entre 0 et 7m de profondeur

A 97 échantillons analysés pour le parametres
HCT C10-C40
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=" TRAVAUX REALISES

Deux traitements en parallele

A Traitement des sols par bioventing
ouvrages en aspiration et en insufflation

A Reécupération de la phase surnageante par
extraction sous-vide sequencee (Procedé
E2S breveté)

A 49 ouvrages:
20 puits mixtes E2S/bioventing
29 puits en bioventing seul
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TRAVAUX REALISES

Installation de traitement
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== TRAVAUX REALISES

Suivi du traitement

A Tests de respirométrie périodiques
A Estimation des taux de biodégradation des hydrocarbures

A Campagnes de sondages ciblées permettant de suivre
| 0 av an detatement

A Suivi de la récupérationde laphasepured 0 hydr ocar bur es

COLAS ENVIRONNEMENT .@

Environnement



= TRAVAUX REALISES

Suivi du traitement

Evolution de la teneur en 02 en fonction du temps dans P19 Puits 3 Puits 4
taux de biodégradation journalier
{mg/kg/jour) 2.4 1,8
Dégradation journaliére &
I'échelle du site (kg) 136,08 102,06

Evolution de la teneur en CO2 en fonction du temps dans P19

taux de biodégradation journalier

img/ke/jour) 4.608 6.048
Dégradation journaliére a
I"échelle du site kg 2613 3429
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 TRAVAUX REALISES

Suivi du traitement

Apres 12 mois de traitement

l

Abattement significatif

— T~

Biodégradation Campagne Sondages:
estimee:
A > 85 % sur les fractions
90 tonnes HC C10-C16
dohydrocarbures A > 20 % sur les fractions
Cl161 C40

COLAS ENVIRONNEMENT 30/11/2016



=*GESTION DE PROJET

Pi stes d’'"améli orati on

Etude historique
Diagnostic
Plan de Gestion

partie 3)

Définitions des
méthodes et stratégies
de traitement

partie 4)

Essais de traitement
Mi S fuvr|le des

procédés de dépollution

Environnement
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MERCI POUR VOTRE
ATTENTION

Vos questions sont les
bl envenues
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