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DEFINITION ET USAGES DU PLASMA  

ÅLa matière existe sous formes :  

ÅSolide  

ÅLiquide  

ÅGazeuse  

Åé et plasma 
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DEFINITION ET USAGES DU PLASMA  

Å Un plasma est un «  gaz dôions », obtenu par  

ÅUne très haute température  

ÅOu une excitation électrique, type HF  
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PRINCIPE DE BASE  

ÅSi un plasma sô®tabli dans lôair, il y a, entre autres, 
formation dôions oxyg¯ne et de nombreuses Esp¯ces 
R®actives de lôOxyg¯ne (ERO, comme les O ̧et lôozone O3) 

ÅCôest dôailleurs un mode de production courant pour lôO3 

 

ÅSi on arrive à établir un plasma entre 2 électrodes de part 
et dôautre dôun m®dia ®pais poreux, comme un sol, il y a 
forcément continuité du plasma dans les pores ouverts du 
sol  
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PRINCIPE DE BASE  

ÅCôest donc un moyen de cr®er des ERO directement au 
contact de la matrice polluée  

ÅSans perte des espèces à courte durée de vie  

ÅAvec un forte réactivité sur les molécules carbonées  

 

ÅCe proc®d® peut constituer un Proc®d® dôOxydation 
Avancée (POA)  
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LE MODELE DôETUDE 

ÅLes réacteurs  

Moteur

Oscilloscope

Sonde haute 

tension

Générateur 

haute tension

Couvercle

Enceinte en Téflon
Matrice

Électrode de 

masse

Entrée 

dôair

Sortie dôair

Électrode haute 

tension
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Motor 

High voltage 
electrode 

Matrix Stainless steal 
ground electrode 

High voltage 
electrode 

Matrix and 
ground electrode 

DBD discharge for treatments of solids  

Quartz 
dielectric 

HV å10 kV 
Frequency : 40 kHz 

LE MODELE DôETUDE 

ÅLes réacteurs  
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100 µm 

OÅ 

O2
Å 

NOÅ 

e- 

+ O2 ĄO3 
O2 

OHÅ 
O3 

Air 

Ground electrode 

Polluted soil 

Dielectric 

O2 

N2 

e- 

N2 

O3 
OÅ 

N2 

O2 

Filamentary discharge : 

NO2 

NO2 NO 

NO 

e- 

Gap <10 mm 
max 

Thin layer 

Advantages of discharge directly created in polluted soil : 

- Use of very reactive chemical species of short lifetime, electronic energy, radiation, heat 
energy 

- All pollutants can be oxidized 

LE MODELE DôETUDE 
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LE MODELE DôETUDE 

  

ÅLa matrice  

ÅSable de quartz  

ÅBilles de verre  
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LE MODELE DôETUDE 

  

ÅLe polluant  

ÅLe pyrène, utilisé à 1000 ppm  

ÅHAP récalcitrant à la dégradation  

Å1 seule molécule pour ne pas multiplier les produits de 
réaction(s)  
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Oxidized molecules : 

- Soluble molecules 

- Biodegradable molecules 

CO2 

Total oxidation : 
Energy consuming 

é 

LE MODELE DôETUDE 
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ESSAIS ET RESULTATS  

Traitement d'un sable humide et sec à 10 W sans air
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10 W humide à 33 %

ÅEffet de lôhumidit® 

Décharge sur sable sec 

Décharge sur sable humide 
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